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STEUERUNG DER AUSBAUEINHEITEN IN DEM STREB BINES BERGWERKES 

Die Erfindung betrifft eine Ausbausteuerung zur Steuerung der Bewegungen der 
Ausbaueinheiten in dem Streb eines Bergwerks. 

Diese Steuerung ist z. B. bekannt durch die DE 102 07 698.7 A1 (TBT 2104) sowie 
durch die DE 199 82 113.5-24 A1 (TBT 9805). 

Bei dieser Ausbausteuerung kdnnen die einzelnen Ausbaueinheiten, in dieser 
Anmeldung als: Schilde bezeichnet, von einer zentralen Steuerung aus Oder durch 
einzelne Steuereinheiten, weiche jeweils einem Schild zugeordnet sind 
(Schildsteuerungen oder durch ein Bediengerat iiber Funk angesteuert werden. 
Grundsatzlich laufen die von dem Bediengerat eingegebenen Funkbefehle zu 
einer der Schildsteuerungen, weiche mit einem Empfangsgerat ausgestattet ist 
Von dieser Schildsteuerung aus werden sodann jeweils die benachbarten oder 
mehrere benachbarte Schilde angesteuert. Grundsatzlich werden die 
Steuersignale Qber eine alien Schildsteuerungen gemeinsame Leitung alien 
Schildsteuerungen zugefCihrt Die Schildsteuerungen sind jedoch so 
programmiert, dass lediglich die Schildsteuerung angesprochen und zur 
AusfUhrung der Schaltbefehle veranlasst wird, welcher das mit dem Steuerbefehl 
gesendete Codewort zugeordnet ist Alle anderen Schildsteuerungen leiten das 
Steuersignal mit Codewort weiter. Mit der einen Eingabe eines Steuerbefehls ist 
die gemeinsame Leitung (Bus-Leitung) belegt 

Aufgabe der Erfindung ist eine Ausgestaltung der Ausbausteuerung, bei welcher 
gleichzeitig zwischen Bediengerat und den Schildsteuerungen ein Signalverkehr 
simultan in beiden Richtungen moglich ist und insbesondere mit einem 
Steuersignal auch andere Signale versandt werden kdnnen. 

Die Losung ergibt sich aus Anspruch 1. 

Durch diese Ausgestaltung ergibt sich der Vorteil, dass die gesamte 
Abbausteuerung einschlieftlich Steuerung der Schilde und der Abbaumaschinen 
von einem Bediengerat vorzugsweise einem Handbediengerat aus erfolgen und 
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dabei gleichzeitig einer Erfbigskontrolle durch Oberprufung der 
zurtickgesendeten Zustandsdaten und Messdaten erfolgen kann. Insbesondere 
kdnnen bei der Inbetriebnahme einer Anlage nacheinander alle Schildsteuergerate 
einzeln zur ZustandsUberwachung oder fUr einen Probebetrieb auf gerufen werden 
und der Bediener kann dem Abbau der Kohlefront und den Steuerbewegungen 
der Ausbaueinrichtungen folgen und die Richtigkeit des Ausbaus verfolgen. Dies 
war bisher mangels Ruckmeldung nicht moglich . Durch die Erfindung wird 
andererseits die Anwesenheit der Bedienungspersors vorort und insbesondere im 
Gefahrenbereich der bewegten Schilde und Abbaueinrichtungen uberflussig. 

Bei der Ausgestaitung nach Anspruch 2 wird zusatzlich erreicht, dass die 
Entfemung zwischen Bediengerai und Schildsteuerung, weiche durch Funk 
uberbruckt werden muss, stets nur kurz und tibersichtiich ist, wahrend der 
Datentransfer zu weiter entfemten Schiidsteuerungen fiber Kabel erfoigt und 
daher stdrungsunempflndlich ist Andererseits bewirkt die Mehrkanaligkeit nach 
dieser Erfindung, dass bei jedem Steuersignal gleichzeifig eine Zustandskontrolle 
der angesprochenen Steuereinheit erfoigt so dass Storungen im Funkverkehr 
oder bei der Kabeiubertragung sofort bemerkt werden. Darnit wird den 
Sicherheifserfordemissen des Bergbaus Rechnung getragen. 

In der Ausgestaitung nach Anspruch 3 wird die Ciber Kabel Ubertragbare 
Datendichte der Datendichte des Funkverkehrs angepasst 

Wegen der Streblange besteht die Gefahr, dass die durch Kabel (Busleitung) 
ubertragenen Signale von Schildsteuerung zu Schildsteuerung so stark 
abgeschwacht werden, dass sie von weit entfemten Schiidsteuerungen und 
insbesondere von der Zentralsteuerung nicht mehr empfangen oder richtig 
interpretiert werden kdnnen. 

Dieses Problem wird fur beide Bus-Leitungen bzw. alle ubersandten Signale 
durch die Ausgestaitung der Erfindung nach Anspruch 4 vermieden. 

Durch die Erfindung wird es moglich, unabhangig von der Eingabe von 
Steuersignalen auch Mess- oder sonstige Zustandssignale an den Bediener bzw. 
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die Zentralsteuerung zu ubertragen. Ebenso kann bei jedem Steuersignal 
gleichzeitig und ohne Zeitverzdgerung auch ein Quittiersigna! ausgegeben 
werden, dutch welches der Eingang und/oder die AusfUhrung des Steuerfoefehls 
bestaiigt wird. 

Im foigenden wird ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung anhand derZeichnung 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 : Den Schnitt durch ein Streb mit einem Ausbau 

Rgur 2: Die schematische Aufsicht auf eine Schram-Maschine und eine 
Gruppe von Ausbauten. 

Figur 3: Die schematische Anordnung von Zentralsteuerung und Bediengerat 
Schildsteuerungen. 

In Figur 1 ist eine der Ausbaueinheiten 1-18 gezeigt. In Figur 2 ist eine 
Mehrzahl von Ausbaueinheiten 1 bis 18 gezeigt. Die Ausbaueinheiten sind 
langs eines Fldzes 20 angeordnet Das Fidz 20 wird mit einer 
Schneideinrichtung 23, 24 einer Gewinnungsmaschine 21 in Abbaurichtung 22 
abgebaut. In dem Ausftihrungsbeispiel hat die Gewinnungsmaschine die Form 
einer Schrammaschine 21. 

Die Schrammaschine 21 ist mittels einer Schramtrosse, die nicht dargestellt 
ist, in Schneidrichtung 19 verfahrbar. Sie besitzt zwei Schneidwalzen 23, 24, 
die mit unterschiedlicher Hdhe eingestellt sind und die Kohlewand abfrasen. 
Die gebrochene Kohle wird von der Schrammaschine, auch "Walzenlader" 
genannt, auf einen Forderer geladen. Der Forderer besteht aus einer Rinne 25, 
in welcher ein Panzerfdrderer langs der Kohlefront bewegt wird. Die Schram- 
maschine 21 ist langs der Kohlefront verfahrbar. Die Rinne 25 ist in einzelne 
Einheiten unterteitt, die zwar miteinander verbunden sind, jedoch relativ 
zueinander eine Bewegung in Abbaurichtung 22 ausfuhren konnen. Jede der 
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Einheiten ist durch eine Zylinder-Kolben-Einheit (Schreitkoiben) 29 als 
Kraftgeber mit einer der Ausbauelnheiten 1 bis 18 verbunden. Jede der 
Ausbaueinheiten dient dem Zweck, den Streb abzusttitzen. Hierzu dient eine 
weitere Zylinder-Kolben-Einheit 30, die eine Bodenpiatte gegentiber einer 
Dachplatte verspannt Die Dachplatte besitzt an ihrem vorderen, dem FI6z 
zugewandten Ende einen sogenannten Kohlenstoftfanger 48. Dabei handeit es 
sich urn eine Kiappe, die vor die abgebaute Kohlewand klappbar ist Der 
Kohlenstoftfanger muft vor der heranfahrenden Schrammaschine 21 hoch- 
geklappt werden. Auch hierzu dient eine nicht dargestellte weitere Zylinder- 
Kolben-Einheit. Diese Funktionselemente des einzelnen Ausbaus sind hier nur 
beispiethaft dargestellt. Weitere Funktionselemente sind vorhanden; zum 
Verstandnis der Erfindung ist ihre Erwahnung und Beschreibung nicht 
erforderlich. 

Bei jedem der Kraftgeber handeit es sich - wie bereits erwahnt - urn 
hydraulischeZylinder/Kolbeneinheiten. 

Diese Zylinder/Kolbeneinheiten werden uber Ventile 44, Vorsteuerventile 45 
betatigt An dem Vorsteuerventil ist die Ventilsteuerung 40, d.h. ein Gehause 
mit der darin befindlichen Ventilsteuerung befestigt 
In Fig. 2 bewegt sich die Schrammaschine nach rechts. Daher mufi der 
Kohlenstoftfanger der Ausbaueinheit 17 zuriickgeklappt sein. Andererseits wird 
die Einheit der Rinne 25 an der Ausbaueinheit 9, die sich - in Fahrtrichtung 19 - 
hinter der Schrammaschine 21 befindet, in Richtung auf die abgebaute 
Kohlewand vorgertickt Ebenso befinden sich die folgenden Ausbaueinheiten 
8,7,6, 5 und 4 im Vbrwartsgang mit Richtung auf den Streb bzw. auf die abgebaute 
Kohlenwand. An diesen Ausbaueinheiten wird der Kohlenstoftfanger bereits 
wieder heruntergeklappt Die Ausbaueinheiten 3, 2, 1 sind fertig geruckt und 
bleiben in dieser Position, bis die Schrammaschine sich wieder von rechts nahert 
Die Steuerung dieser Bewegungen geschieht teils automatised in 
Abhangigkeit von den Bewegungen und der momentanen Position der 
Schrammaschine, teils von Hand. Hierzu ist jedem der Ausbauten 1-18 jeweils 
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elne Schildsteuerung 34 zugeordnet Jeweils eines der Schildsteuergerate 34 
ist einem der Ausbauten 1-18 zugeordnet und mit den Vorsteuerventilen 45 
und HauptventUen 44 samtiicher Kraftgeber der Ausbaueinheit 1, 2, 3 ....( bis 
18) liber jeweils eine Ventitsteuerung 40 (Mikroprozessor) verbunden. 
Jede der Schildsteuerungen kann zur Dateneingabe Oder Datenabfrage benutzt 
werden. Jedoch kann einer Gruppe von mehreren Schildsteuerungen eine 
Strebsteuerung 33 oder auch der Gesamtheit der Schildsteuerungen eine 
zentrale Ausbausteuerung (Hauptzentrale 50 und/ oder Hiifszentrale 51) fur die 
Dateneingabe Qbergeordnet sein, die mit den Schildsteuerungen verbunden ist 
Eine derartige AusfQhrung ist in Figur 2 gezeigt. 

Die zentrale Ausbausteuerung besteht aus der Hauptzentrale 50 und der 
Hiifszentrale 51. 

Das Kabel 58 (Busleitung) verbindet alle Schildsteuerungen 34 unter einander. 
Uber jede Schildsteuerungen werden die eingegebenen oder abgegebenen 
Ausbaubefehle Zustandsdaten und sonstigen Daten weiter gegeben. Durch 
einen Ausbaubefehl wird in einem bestimmten Schild eine bestimmte 
Ausbaufunktion z. B. im Sinne des Raubens, Schreitens, Setzen ausgelSst. 
Dieser Ausbaubefehl wird von alien Schildsteuerungen 34 uber die Busleitung 
58 empfangen und weitergegeben. Die Ausbaubefehle/Steuerbefehte konnen 
von Hand an der Hauptzentrale 50 oder Hiifszentrale 51, der Strebsteuerung 
33, welche jeweils eine Gruppe von Schildsteuerungen zugewiesen ist oder 
uber ein Bediengerat 37 ausgeldst werden. Die eingegebenen Ausbaubefehle 
werden von der Hauptzentrale 50 bzw. der Hiifszentrale 51 bzw. der 
Strebsteuerung 33 bzw. dem Bediengerat 37 der nachstgelegenen 
Schildsteuerung zugeleitet. . Von dieser Schildsteuerung gelangen die 
Ausbaubefehle sodann Uber die Busleitung 58 an alle anderen 
Schildsteuerungen 34. Durch eine vorbestimmte Kodierung wird jedoch nur 
eine der Schildsteuerungen 1-18 oder eine Gruppe von Schildsteuerungen 
aktiviert zur Durchftihrung der jeweiligen Ausbaufunktionen. Die aktivierte 
Schildsteuerung setzt sodann den erhaltenen Ausbaubefehl urn in 
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Ventilsteuerbefehle an die den betroffenen Ausbauten zugeordneten 
Steuerventilen bzw. Hauptventilen. 

Die automatische Ausldsung der Funktionen und Funktionsabiaufe ist z.B in der 
DE-A1 195 46 427.3 beschrieben. 

Die angesprochenen Schildsteuerung wird gleichzeitig veranla&t, die 
Zustandsdaten der angesprochenen Funktionselemente wie z. B. Zylinder- 
Kolbeneinheiten und sonstige Messdaten auszugeben. Diese Daten werden 
sodann Uber die Busleitung 58 wieder zuruck Qbertragen und von der jeweils 
nachstgelegenen Schildsteuerung an zumindest das befehlsaus!5sende Gerat, 
d.h. Hauptzentraie 50 Oder Hilfszentrale 51 Oder Strebsteuerung 33 oder 
Bediengerat 37 zuruck Qbertragen. Dadurch kann die Bedienungsperson, 
welche einen Steuerbefehi eingegeben hat, sofort uberprufen, ob die 
beabsichtigte Funktion ausgelest worden ist. 

Auf die selbe Weise kdnnen Abfragebefehle eingegeben und durch Codierung 
an bestimmte Schiidsteuerungen geleitet werden. Auf diese Weise laBt sich 
von zentraler Stelie eine Zustandsiiberwachung samtlicher 
Befehlssteuerungen und Schiide durchfuhren, wobei in Folge der raumlichen 
Kurze des Funkkontaktes mit Storungen nicht zu rechnen ist. Zur zentraien 
Handbedienung der Befehlseingabe dient - wie gesagt ein Steuergerat 37, das 
als Handgerat ausgef tthrt ist und von dem Bediener mitgefuhrt wird. Zur 
Befehlseingabe kann der Bediener au&erhaf b des Strebs in einer Strecke oder 
zumindest entfernt von dem augenblicklichen Abbauort stehen. 
Das Handgerat ist uber Funk nut den Funkempfangem 38 verbunden, welche in 
jeder der Schiidsteuerungen vorgesehen sind. Die Schildsteuerung, die dem 
Bediengerat zunachst liegt, wird hierbei die starksten Funksignale empfangen. 
Dementsprechend gibt diese Schildsteuerung nunmehr das erhaltene Signal Uber 
die Bus-Leitung 58 weiter, so dass die durch das Code-Wort angesprochene 
Schildsteuerung entsprechend reagieren kann. Gleichzeit wird aber auch Ober 
einen der Kanale der Funkverbindung ein Quittungssignal der angesprochenen 
Schildsteuerung und vorzugsweise auch ein den Zustand und die 
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Zustandsanderung wiedergebendes Signal uber die Bus-Leitung 58 an die 
einzelnen Funktransceiver ubermittelt, so dass das starkste Funksignal, das von 
der nachstliegenden Schildsteuerung ausgehen dilrfte, an das Bediengerat 
gleichzeitig Ubertragen wird. Die Bedienungsperson hat also die Moglichkeit einer 
unmittelbaren Erfolgskontrolle. 

Durch den mehrkanaligen Funkkontakt des Handgerats Uber jeweils eine der 
Schildsteuerung mit alien anderen Schildsteuerungen sowie Haupt - Hilts- und 
Strebsteuerungen kann das Bediengerat simultan den gesamten Datenverkehr 
des Strebs erfassen, so daft widersprechende Steuerbefehle vermieden werden. 

Das quaderfdrmige Handgerat weist auf einer Seite (Steuerseite) Bedientasten 
auf. Uber diese Tasten ist auch der Code der jeweils zu bedienenden 
Ausbausteuerung (eine der Schildsteuerungen 34.1, 342...) eingebbar und ein 
Ausbaubefehl zur Auslosung einer gewiinschten Funktion Oder eines 
gewttnschten Funktionsahlaufs (z. B. Rauben Oder Schreiten). auslbsbar. Zur 
Funkubertragung dient z.B die Antenne 39 des Handgerats. 

Wenn der Bediener das Handgerat urn dessen Langsachse urn 180° wendet, 
erblickt er die Kontrollseite des Handgerats. Diese ist mit zwei Dioden, einem 
Display sowie weiteren Tasten ausgestattet. Der Bediener kann mit seiner 
Kopflampe die beiden Dioden anleuchten. Nur wenn er dabei die eine der Dioden 
abdeckt , z.B. mit einem Finger, wird die Kontrollfunktion das Handgerats 
ausgeldst Zur Kontrolle gibt der Bediener den Code des zu Kontroliierenden 
Ausbaus ein. Dadurch tritt das Handgerat uber Funk mit den nachstgelegenen 
Schildsteuerung in Verbindung, wie dies bereits zuvor bei der Ubermittlung von 
Steuersignalen beschrieben wurde. Es wird dadurch uber Funk und liber Kabei 
58, 59 die verbindung zu der durch das Code-Wort angesprochenen 
Schildsteuerung hergesteJIt Durch diese Erfindung wird ein unmittelbarer Dialog 
moglich. Dazu kann die Bedienperson mittels einer der Tasten bestimmte 
Funktionen Oder Betriebszustande abfragen. Hierzu ist in der Schildsteuerung ein 
Programm hinterlegt, mit dem Abfragen oder Sequenzen von Abfragen Qber 
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Funktionen, BetriebszustSnde und Funktionsablaufe des jeweiligen Schildes 
(Ausbaus) durchgefuhrt werden kdnnen. Die erhaltenen Daten werden sodann im 
wesentiichen simuftan uber Kabel 58, 59 an die benachbarten Schildsteuerungen 
und von einer der Schildsteuerungen uber Funk an das Handgerat Qbertragen und 
auf dem Display dargestellt Auf diese Weise kann sich der Bediener davon 
iiberzeugen, ob ein bestimmter Ausbau noch voll funktionsfahig ist Oder ob eine 
Wartung oder der Austausch von Funktionselementen Oder Steuerelementen 
erforderiich ist. 

Es kann auf diese Weise ein Probebetrieb simuiiert werden. Der Probebetrieb 
kann aber auch real durchgefuhrt werden, in dem der Bediener von seinem 
Standort aus Uber die Steuerseite des Handgerais jede Schildsteuerung der Reihe 
nach anspricht und eine oder mehrere Funktionen durchftihren lasst. Durch die 
simultane Ruckubertragung der Zustande und Zustandsanderungen kann 
Oberpruft werden, ob der Strebausbau betriebsfertig ist und in Betrieb genommen 
werden kann. 

Dadurch wird ein sicherer, stdrungsfreier und robuster Betrieb der 
Schrammaschine und des Ausbaus mit geringem Bedienungsaufwand moglich. 

Es wurde bereits ausgefilhrt, dad die Schildsteuerungen 34 unter einander 
durch das Kabel 58 verbunden sind, das bei bisherigen Ausfuhrungen nur zwei 
Adem aufweist und das zur seriellen Obertragung jeweils eines Codeworts 
und des Ausbaubefehls dient. Nur diejenige der Schildsteuerungen 34/ 
Ausbaueinheit wird angesprochen, deren eingespeichertes Codewort mit dem 
Qbertragenen Codewort identisch ist Bei dem Kabel 58 handelt es slch also 
urn ein zweiadriges Kabel, das in Form einer Bus-Leitung von einer 
Schildsteuerung 34 zur nachsten verlegt ist und uber die dazwischen 
liegenden Schildsteuerungen 34 auch die Hauptzentrale 50 und die 
HilfszentraJe 51 miteinander verbindet 

Nach dieser Erfindung wird statt des bisherigen einzigen zweiadrigen Kabels 58 
dazu parallel ein zweites zweiadriges Kabel 59, in dieser Anmeldung als Parallel- 
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Bus bezeichnet veriegt Die Kabel 58, 59 sind in dieser Anmeldung auch als Bus- 
Leitungen bezeichnet 

Das Prinzip der Verschaltung der Kabel in den einzelnen Schildsteuerungen 34 ist 
in Figur 3 dargestellt Gezeigt sind zwei Schildsteuerungen 34.1 und 34.2 von 
einer Vtelzahl von Schildsteuerungen. Die Schildsteuerungen sind Uber Bus- 
Leitungen 58 und 59 mit der Hauptzentrale 50 und der HiKszentrale 51 verbunden. 
Die Bus-Leitung 58 besitzt die beiden Fasen 58.1 und 58.2; die Bus-Leitung 59 
besilzt die beiden Fasen 59.1 und 59.2. 

Samtiiche vier Fasen beider Busteitungen sind den Eingangselementen 52 der 
Schildsteuerungen 34.1 , 34.2,... aufgeschaltet Von den Eingangselementen aus 
werden die einkommenden Signale in den Schildsteuerungen verarbeitet d. h. 
zunachst darauf hin gepruft, ob das mitgesendete Codewort dem 
eingespeicherten und dieser jeweiligen Schiidsteuerung zugeordneten Codewort 
entspricht Sofern die Obertragenden Signale Steuersignaie sind, erfolgt sodann 
die entsprechende Verarbeitung und Weitergabe an die entsprechenden 
Funktionselemente des Schilds, die zuvor beschrieben worden sind. 

Jeweils eine Fase 58.2 bzw. 59.2 jeder der Busleitungen wird sodann einem 
Schaltelement 53 zugefuhrt Die entsprechenden Fasen veriassen das 
Schalteiement 53 uber den Ausgang und werden sodann dem entsprechenden 
Schaltelement 53 der benachbarten Schiidsteuerung 34.2 zugefuhrt In dem 
Schaltelement 53 konnen beide Fasen 58.2 und 59.2 synchron Oder einzeln 
aufgetrennt werden. 

Die andere Fase 58.1 bzw. 59.1 der Bus-Leitungen 58 bzw. 59 werden sodann 
einem Verstarker-Element 54 zugefuhrt Die entsprechenden Fasen werden von 
dem Ausgang des Verstarkungsefementes jeweils dem Verstarkungselement der 
benachbarten Schiidsteuerung 34.2 .... zugefuhrt Jede Schiidsteuerung 34.1, 342 
... besitzt sodann ein weiteres „rechtes" Eingangselement 52, welches die Signale 
empfangt und verarbeitet welche von der rechten Seite, d.h. der HiHszentrale 51 
oder einer weiter rechts gelegenen Schiidsteuerung 34.3 — kommen. 
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Benachbarte Schildsteuerungen 34.1, 34.2 sind also wiederum durch zwei Kabel, 
von denen jedes zwei Fasen besitzt, verbunden. 

Der Schalter 53 mit seinen beiden Schaltelementen ist normaler Weise 
geschlossen, so dass eine Durchleitung stattfindeL Die Auftrennung der 
Busleitungen findet jedoch statt, wenn Storungen auftreten. Zum einen kann 
hierdurch die Fehlersuche erieichtert werden. Dazu werden von einer der 
Steuereinrichtungen (Hauptzentrale, Hilfzentrale, Handgerat, Strebsteuerung oder 
Schiidsteuenmg) die Schaltetemente der rechts bzw. links liegenden 
Schildsteuerungen einzeln und der Reihe nach geoffnet und sodann ein 
Kontrollsignal eingegeben. Da das Kontrolisignal auch mit der 
erfindungsgema&en Funkverbindung sofort von der angesprochenen 
Schildsteuerung quittiert wird, kann festgesteilt werden, welche der 
Schildsteuerungen jenseits der fehlerhaften Schildsteuerung liegen. Zum anderen 
kann die Auftrennung irrt Fehlerfalle erfolgen, urn eine fehlerhafte Schildsteuerung 
zu isolieren und von der Busleitung bzw. den Busleitungen abzutrennen. Dadurch 
bleiben die anderen Schildsteuerungen ansteuerbar und die Fehierbehebung 
kann ohne Stillegung des Strebs erfolgen. 

in dem Verstarkungselement 54 erfolgt eine Aufhischung der einkommenden 
Digitalsignale. Das geschieht dadurch, dass in dem Verstarkungselement 
festgestellt wird, ob die einkommenden Signale einen bestimmten vorgegebenen 
Schwellwert Qbersteigen. Wenn dies der Fall ist, werden im Ausgang Signale 
grdfterer Starke, vorzugsweise von der ursprunglichen Starke erzeugt, damit die 
Durchleitung der Signale durch samtiiche Schildsteuerungen gewahrieistet ist 
Diese Art der Verstarkung bietet sich insbesondere an, da die Steuersignale, 
Messsignale usw. in digitaler Form iibertragen werden. 

Dadurch wird auch im Untertagebetrieb eine sichere stSrungsfreie 
FunkQbertragung der erforderiichen Positions- und Richtungssignale sowie 
Kontrolldaten mdgiich. Die Ausbausteuerung ist auch bei erheblicher Streblange 
Ciber Funk zuveriassig steuerbar. Zu diesem Zwecke besitzt die Steuereinrichtung 
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die Eigenheit, daft Signale Qber Funk nur an die raumlich nachste der 
Steuereinrichtungen Obergeben, an die iibrigen jedoch Uber Kabel in 
aufgenischter Form mit der erfordertichen Starke weitergeleitet weiden. Ober die 
gemeinsame Rechnerkapazitat ist eine sichere ErmitUung der jeweils 
anzusprechenden Ausbaueinheiten mdglich. 

Wenn nun von einer der Zentralen 50, 51 oder Ober Funk von dem Eingabegerat 37 
(Figur 2) ein Steuerbefehl in das System eingegeben wird, so erfoigt der Transport 
des Steuerbef ehls Qber die jeweils freie Bus-Leitung 58 oder 59. Dabei werden die 
Steuerbefehle in der beschriebenen Weise durch die einzelnen Schildsteuerungen 

34.1, 34.2 durchgeteitet. Ledigiich diejenige Schildsteuerung wird 

angesprochen, deren eingespeichertes Codewort mit dem Codewort 
ubereinstimmt, welches dem Steuersignal beigegeben ist. Der Empfang und /oder 
die AusfUhrung des entsprechenden Steuerbefehls kann durch ein Ruckmelde- 
Signal quittiert werden, da die eine der beiden Bus-Leitungen 58 bzw. 59 sowie 
die Funkverbindung hierfur zur Verfugung steht. Die Ruckmeldung kann sofort 
und ohne Zeitverzdgerung erfolgen, so dass an jedem Eingabegerat, d.h. 
Hauptzentrale 50, Hilfszentrale 51 und Steuergerat 37 eine sofortige Kontrolle 
mdglich ist Die entsprechenden Steuersignale werden an die Ventilsteuerung 40 
(Figur 1) weiter geleitet). Hierdurch wird der Stetimagnet des Vorsteuerventils 45 
aktiviert und das jeweilige Hauptventil 44 des Kraftgebers 30 betatigt. Nunmehr 
kdnnen auch die Signale der Drucksensoren, die zur Steuerung und Oberwachung 
an jedem der Kraftgeber und/ oder Venule angeordnet sind, zuriick Ober die Bus- 
Leitungen Ubertragen werden. 
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Bezugszeichen 

1-18.Ausbaueinheiten 1 bis 18 
19.Schneidrichtung 19 

20. FI6z20 
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Ansprtiche 

1. Ausbausteuerung zur Steuerung der Bewegungen der Ausbaueinheiten und 
des Voririebs in dem Streb eines Bergwerks 

mit einer Zentralsteuerung und 

mit einer Vielzahi von Steuereinheiten, von denen jeder Ausbaueinheit jeweits 
eine Steuereinheit (Schildsteuerung) orttich und funktione!! zugeordnet ist; 
wobei die Schiidsteuerungen drahtlo mit einer dezentralen Bedieneinrichtung 
(Bediengerat 37) zur Eingabe von Steuerbefehlen und zur Rucksendung von 
Kontrotldaten verbunden sind 
dadurch gekennzeichnet daft 

jede Schiidsteuerungen einen mehrkanaligen Funktransceiver enthalt, uber 
weichen eine der Schildsteuerung zum Empfang von Steuersignalen und zum 
Senden von Mess - und Zustandsdaten im gleichzeitigen Sende - und 
Empfangsbetrieb mit der dezentralen transportablen Bedieneinrichtung steht, 
wobei die Schildsteuerung derart programmiert ist, daB uber Funk 
einkommende Steuersignale nur in Funktionen der Ausbaueinheit umsetzbar 
sind, wenn das Steuersignal mit dem der angerufenen Schildsteuerung 
zugeordneten Codewort belegt Ist. 

2. Ausbausteuerung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Schiidsteuerungen untereinander und vorzugsweise auch mit einer 
Zentralsteuerung durch eine Busleitung (58) zum Datentransfer eingegebener 
Daten an alle Schiidsteuerungen verbunden sind. 

3. Ausbausteuerung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schiidsteuerungen untereinander und vorzugsweise auch mit der 
Zentralsteuerung durch eine gleichariige zweite Busleitung (Parallelbus 59) 
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verbunden sind. 

4. Ausbausteuerung nach Anspruch 1,2 Oder 3, 
dadu rch gekennzetchnet, daft 

jede Schildsteuerung einen Verstarker fur die liber zumindest eine der beiden 
Busleitungen einkommenden Signale aufweist, welche durch ihr Codewort 
nicht der Schildsteuerung zugeordneten sind. 
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